MINISTERO Arcidiocesi di Sant’Angelo dei Lombardi
DELLA Conza - Nusco - Bisaccia

CULTURA

Finanziato
dall'Unione europea PIANO NAZIONALE DI RIPRESA E RESILIENZA
NextGenerationEU (PNRR) - MISSIONE 1 - DIGITALIZZAZIONE,

INNOVAZIONE, COMPETIVITA E CULTURA,
COMPONENTE 3 - CULTURA 4.0 (M1C3), MISURA 2
“RIGENERAZIONE DI PICCOLI SITI CULTURALI,
PATRIMONIO CULTURALE, RELIGIOSO E RURALE,
INVESTIMENTO 2.4: “SICUREZZA SISMICA NEI
LUOGHI DI CULTO, RESTAURO DEL PATRIMONIO
CULTURALE DEL FEC E SITI DI RICOVERO PER LE
T OPERE D’ARTE (RECOVERY ART)” - LINEA
ARCIDIOCES! DI SANT'ANGELO DEI LOMBARDI| | D’AZIONE N. 1 SICUREZZA SISMICA NEI LUOGHI
PARROGOMASAN Lontra msitire - || DI CULTO, TORRI E CAMPANILI

CAPOSELE (AV)

Piano Nazionale Campanile Chiesa di S. Lorenzo
di Ripresa e Resilienza Caposele - (AV)
#NEXTGENERATIONITALIA | CUP: F36J22000060006

Progetto ESECUTIVO
(D. Lgs 36/2023 - allegato I.7)

TECNICO INCARICATO PROGETTO STRUTTURE
ARCHITETTON4CQ’E;ST§UT[U RALE

Marino chrdleilo archltetto PAg g
i »\ 01' N

1O

SETT CIVILE € AMBIENTALE

rilievi e restituzione grafica piXplan - www.pixplan.it

R.U.P. GEOM. LUIGI D'ANGELIS

a termine di legge questo elaborato non puo essere riprodotto o comunicato a terzi senza autorizzazione

RELAZIONE SUI MATERIALI




Nid

RELAZIONE SULLA QUALITA DEI MATERIALI
DEI MANUFATTI IN ACCIAIO
(ai sensi dell’art. 65 del DPR 380 del 2001 e DM 14/02/2008 e s.m.i.)

Per la realizzazione dei lavori saranno impiegati i seguenti materiali con caratteristiche pari o

superiori (utilizzati anche per la verifica della struttura esistente)

MATERIALI MURATURA DI FATTO

Caratteristiche Muratura

] femo/ fimay/  Fem@o,0/  Fum@oo/ To/ TRT
Tk o, E G Ceria Stz 4 feav/ fiav/ fed,ov/ fudov/ Todv/ n A
Yms fed,s fra,s fed,0s fvdo,s Tod,s M F
[N/m3] [1/°C] [N/mm?] [N/mm?] [%] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]

Muratura a conci shozzati, con paramenti di spessore disomogeneo - (M.P.S.)

4,30 0,089 5,10 0,089 0,089

oor 20000 %% 1800 634 60 F >0 143 0030 170 0030 0030 04 20 2 2
! 1,79 0,037 2,13 0,037 0,037

LEGENDA:
Nia Numero identificativo del materiale, nella relativa tabella dei materiali.
Yk Peso specifico.
ar,i Coefficiente di dilatazione termica.
E Modulo elastico normale.
G Modulo elastico tangenziale.
Cerid Coefficiente di riduzione del Modulo elastico normale per Analisi Sismica [Esisma = E-Cerid ].
Stz Tipo di situazione: [F] = di Fatto (Esistente); [P] = di Progetto (Nuovo).
Ym,s Coefficiente parziale di sicurezza allo SLV della muratura nel caso di combinazioni SISMICHE.
Ymyv Coefficiente parziale di sicurezza allo SLU della muratura nel caso di combinazioni a carichi VERTICALI (NON sismiche).
femo/ fengo= Resistenza a compressione verticale: media nel caso di muri “di Fatto” (Esistenti); caratteristica nel caso di muri “di Progetto”
feav/ (Nuovi). fav= Resistenza di calcolo a compressione verticale per combinazioni a carichi VERTICALI (funzione di ymyv € LC/FC). fus=
feds Resistenza di calcolo a compressione verticale per combinazioni SISMICHE (funzione di yms € LC/FC).
femee)/ finy= Resistenza a trazione: media nel caso di elementi "di Fatto" (Esistenti), caratteristica nel caso di elementi "di Progetto" (Nuovi). fiv=
frav/ Resistenza di calcolo a trazione per combinazioni a carichi VERTICALI (funzione di ymyv € LC/FC). fus= Resistenza di calcolo a trazione per
fra,s combinazioni SISMICHE (funzione di ym,s € LC/FC).
fem@o,0/  fomo0= Resistenza a compressione orizzontale: media nel caso di elementi "di Fatto" (Esistenti), caratteristica nel caso di elementi "di
feao,v/ Progetto" (Nuovi). fu,0v= Resistenza a compressione orizzontale di calcolo per combinazioni a carichi VERTICALI (funzione di ymv € LC/FC).
fea0,s fea,0s= Resistenza a compressione orizzontale di calcolo per combinazioni SISMICHE (funzione di ym,s € LC/FC).
fumigo/  fuo= Resistenza a taglio senza compressione, per murature regolari: media nel caso di elementi "di Fatto" (Esistenti), caratteristica nel caso
fudo/ di elementi "di Progetto" (Nuovi). fviov= Resistenza di calcolo a taglio senza compressione per combinazioni a carichi VERTICALI (funzione
fvdo,s di ymv € LC/FC). fuio,s= Resistenza di calcolo a taglio senza compressione per combinazioni SISMICHE (funzione di ym,s € LC/FC).
o/ t0= Resistenza a taglio senza compressione, per murature irregolari: media nel caso di elementi "di Fatto" (Esistenti), caratteristica nel caso
Todv/ di elementi "di Progetto" (Nuovi). 4= Resistenza di calcolo a taglio senza compressione, per murature irregolari e combinazioni a carichi
Tod,s VERTICALI (funzione di ymyv e LC/FC). t4s= Resistenza di calcolo a taglio senza compressione, per murature irregolari e combinazioni

SISMICHE (funzione di ym,s € LC/FC).
n Coefficiente di attrito.
A Snellezza.
TRT M Tipo rottura a taglio dei MASCHI: [1] = per scorrimento (murature regolari); [2] = per fessurazione diagonale (murature irregolari); [3] =

per scorrimento e fessurazione.
TRTF  Tipo rottura a taglio delle FASCE: [1] = per scorrimento (murature regolari); [2] = per fessurazione diagonale (murature irregolari); [3] =

per scorrimento e fessurazione; [-] = parametro NON significativo per il materiale.

MATERIALI MURATURA DI PROGETTO
Caratteristiche Muratura
/ femao/ fimag/  femaoo/  Fumago/ Tof TRT
Nid Tk T, E G Ceia Stz ™™ feav/ fiav/ fed,0v/ fudov/ Todv/ I A M F
s fed,s fia,s fed,0,s fudo,s Tod,s
[N/m?] [1/°C] [N/mm?] [N/mm?] [%] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]

Muratura a conci sbozzati, con paramenti di spessore disomogeneo - (M.P.S.)

510 0,110 510 0,110 0,110

004 20000 %00 2614 877 60 FP X0 170 0037 170 0037 0037 04 20 2 2
! 2,13 0,046 2,13 0,046 0,046

LEGENDA:

Nid Numero identificativo del materiale, nella relativa tabella dei materiali.

Yk Peso specifico.

ar,i Coefficiente di dilatazione termica.

E Modulo elastico normale.

G Modulo elastico tangenziale.

Cerid Coefficiente di riduzione del Modulo elastico normale per Analisi Sismica [Esisma = E-Cerid ].

Stz Tipo di situazione: [F] = di Fatto (Esistente); [P] = di Progetto (Nuovo).

Ym,s Coefficiente parziale di sicurezza allo SLV della muratura nel caso di combinazioni SISMICHE.

Ymyv Coefficiente parziale di sicurezza allo SLU della muratura nel caso di combinazioni a carichi VERTICALI (NON sismiche).

fem@y/ feny= Resistenza a compressione verticale: media nel caso di muri “di Fatto” (Esistenti); caratteristica nel caso di muri “di Progetto”




Caratteristiche Muratura

/ femao/ fimao/  femgo,0/  Fumoo/ Tof TRT
Nid Tk o, i E G Ceia Stz ™ fean/ feav/ fed,on/ fudo,v/ Tod,v/ i A M F
Yms fed,s fia,s fed,0s fudo,s Tod,s
[N/m?] [1/°C] [N/mm?] | [N/mm?] [%] [N/mm?2] | [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?]

feav/ (Nuovi). fav= Resistenza di calcolo a compressione verticale per combinazioni a carichi VERTICALI (funzione di ymy € LC/FC). fus=
fea,s Resistenza di calcolo a compressione verticale per combinazioni SISMICHE (funzione di yms € LC/FC).

fem@o/ fingy= Resistenza a trazione: media nel caso di elementi "di Fatto" (Esistenti), caratteristica nel caso di elementi "di Progetto" (Nuovi). fuy=
frav/ Resistenza di calcolo a trazione per combinazioni a carichi VERTICALI (funzione di ymy € LC/FC). fius= Resistenza di calcolo a trazione per

fra,s combinazioni SISMICHE (funzione di ym,s € LC/FC).

fem@y,0/  fomo,0= Resistenza a compressione orizzontale: media nel caso di elementi "di Fatto" (Esistenti), caratteristica nel caso di elementi "di
fedov/ Progetto" (Nuovi). fc,0v= Resistenza a compressione orizzontale di calcolo per combinazioni a carichi VERTICALI (funzione di ymv € LC/FC).
fedos fea,05= Resistenza a compressione orizzontale di calcolo per combinazioni SISMICHE (funzione di ym,s € LC/FC).

fumago/  fwo= Resistenza a taglio senza compressione, per murature regolari: media nel caso di elementi "di Fatto" (Esistenti), caratteristica nel caso
fudo/ di elementi "di Progetto" (Nuovi). fvioy= Resistenza di calcolo a taglio senza compressione per combinazioni a carichi VERTICALI (funzione

fudo,s di ymv € LC/FC). fudo,s= Resistenza di calcolo a taglio senza compressione per combinazioni SISMICHE (funzione di ym,s € LC/FC).

o/ 10= Resistenza a taglio senza compressione, per murature irregolari: media nel caso di elementi "di Fatto" (Esistenti), caratteristica nel caso

Tod,v/ di elementi "di Progetto" (Nuovi). t¢v= Resistenza di calcolo a taglio senza compressione, per murature irregolari e combinazioni a carichi

Tod,s VERTICALI (funzione di ymyv e LC/FC). t4s= Resistenza di calcolo a taglio senza compressione, per murature irregolari e combinazioni
SISMICHE (funzione di ym,s € LC/FC).

n Coefficiente di attrito.

A Snellezza.

TRTM Tipo rottura a taglio dei MASCHI: [1] = per scorrimento (murature regolari); [2] = per fessurazione diagonale (murature irregolari); [3] =
per scorrimento e fessurazione.
TRTF  Tipo rottura a taglio delle FASCE: [1] = per scorrimento (murature regolari); [2] = per fessurazione diagonale (murature irregolari); [3] =
per scorrimento e fessurazione; [-] = parametro NON significativo per il materiale.
Coefficienti correttivi utilizzati di cui alla tabella C8.5.11
Nel calcolo della situazione di progetto sono stati utilizzati i seguenti coefficienti correttivi riferiti a Muratura a conci
sbozzati, con paramenti di spessore disomogeneo:
Iniezioni di miscela: 1,2
Intonaco armato: 1,4
Ristillatura armata con connessione dei paramenti: 1,0.
Tutti i coefficienti sono inferiori ai valori massimi di cui alla tabella C8.5.11

Tabella CB5.II -Coefficienti correttfod massimi dn applicerst in presenza df: malte di ceratteristiche buome; roorsi o Hstature; ststemafohe aormessiond
trasversali; consolfidamento con fnfezions di malta; consolidamento con tntorace armete; rstiaturm armata con cormessione & parament,

| Stato di fatto Intervent di consolidamento
o 8 u i
e s - :
E g 5 £3 L8
Tipologia di mumtura = g w _g-i P E E E 3 E E 5 3
& & g5 8 ﬁl g ! £ g o g
3 S| 828 |57 |82 |2288| 2az
= 2 a = Z = g
n |2 2| 2 = L % | E = 8 3 ﬂ g
= gs | & % |8 % E g g
E |~ 2 ° 3
Murmtum in pietrame disordinata (ciottoli, pietre erratiche e imegolari) 1.5 1,3 1 2 2.5 L& 3.5
Muratura a conc sbozati, con paramenti di spessore disomogeneo 1.4 1,2 L5 L7 20 L3 3.0
Muratura in pietoe a spaceo con buona tessitura 1.3 1,1 1.3 15 | 1.4 24
Muratura irregolare di pietra terera (tufo, calcarenite, ecc.,) | 1.2 1,3 14 1.7 1,1 2.0
Murmtura a conci regolan di pietra tenera (tufo, calcarenite, ecc,,) L& 1,2 12 15 1,2 15
Muratura a blocchi lapidei squadmati 1.2 1,2 12 12 1.4
Muratura in mattoni pieni e malta di calee (™) L3 (™) 12 15 1,2 18
Murmtura in mattoni semipieni con malta cementisa (es: doppio UNI 13 13 13
foratura <400%) i > E = i &

(") I coefficienti correttivi relativi alle iniezioni di miscele leganti devono essere commisurali all'effettivo beneficio apportato alla muratura, riscontrabile con verifiche
sianella fase diesecuzione (inietabilita) sia a-posteriori (riscontrl sperimentali altraverso prove soniche o similari).

**) Valori da ridurre convenientemente rel caso di pareti di nolevole spessare (p.es. > 70cm).

[***) Mel caso di muratura di mattoni si intende come "malta buona” una malta con resistenza media a compressione fmsuperiore a 2 N/mm? In tal caso il coefficiente
corretivo pud essers posto pari a B (fa I N/ o).

[****) Nel caso di muratura di mattoni si intende come muratura trasversa mente connessa quells apparecchiata a regaola d'arte.




MATERIALI ACCIAIO

Caratteristiche acciaio

YM7
Nid Yk ar,i E G Stz LMT fyk fix fya fua s ™I Ym2 YM3SL MSSL NeCn
v E t Cnt
[N/m?] [1/°C1 | [N/mm?] | [N/mm?] [mm] [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?]

Acciaio INOX - Acciaio in Tondini
004  78.500 0'0000(1) 210'08 80.769 P - 45000 - 391,30 - 1,15 - - - - - -
S275 - Acciaio per Profilati - (S275)

0,00001 | 210.00 40 275,00 430,00 261,90 ) ) ) } )
005  78.500 2 0 80.769 P 80 255,00 410,00 242.86 1,05 1,05 1,25
8.8 - Acciaio per Bulloni - (8.8)
004 78500 000001 210.00 o569 - 640,00 800,00 512,00 - 125 - - 125 1,10 1,10 1,00

2 0
S275 - Acciaio per Saldature - (S275)
0,00001 210.00

005  78.500 > 0 80.769 - - 275,00 430,00 261,90 - 1,05 1,05 1,25 - - - -
S$275 - Acciaio per Piastre - (S275)
0,00001 210.00 ) 40 275,00 430,00 261,90 ) ) ) ) )
006  78.500 > 0 80.769 80 25500 410,00 242.86 1,05 1,05 1,25
LEGENDA:
Nid Numero identificativo del materiale, nella relativa tabella dei materiali.
Tk Peso specifico.
ar,i Coefficiente di dilatazione termica.
E Modulo elastico normale.
G Modulo elastico tangenziale.

Stz Tipo di situazione: [F] = di Fatto (Esistente); [P] = di Progetto (Nuovo).
LMT Campo di validita in termini di spessore t, (per profili, piastre, saldature) o diametro, d (per bulloni, tondini, chiodi, viti, spinotti)

fyk Resistenza caratteristica allo snervamento

fix Resistenza caratteristica a rottura

fya Resistenza di calcolo

fra Resistenza di calcolo a Rottura (Bulloni).

s Coefficiente parziale di sicurezza allo SLV del materiale.

™1 Coefficiente parziale di sicurezza per instabilita.

™2 Coefficiente parziale di sicurezza per sezioni tese indebolite.

wsswv  Coefficiente parziale di sicurezza per scorrimento allo SLV (Bulloni).

wssie  Coefficiente parziale di sicurezza per scorrimento allo SLE (Bulloni).

™7 Coefficiente parziale di sicurezza precarico di bulloni ad alta resistenza (Bulloni - NCnt = con serraggio NON controllato; Cnt = con
serraggio controllato). [-] = parametro NON significativo per il materiale.

NOTE [-] = Parametro non significativo per il materiale.

MATERIALI LEGNO
Caratteristiche Legno
N« Tp Yk Ymean Gmean Stz = fmk fuk ™ ™e PBc Dir ar, i Ei,os Gi,o5 Ei,mean fe,ik frik
[N/m?] [N/m3] | [N/mm?] [N/mm?] | [N/mm?] [1/°C] [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
LL GL24h - (GL24h)

002 L 385 4200 65 P 2400 3,500 145 1,00 o041 0 0000004 9600 540 11.500 24,00 19,20

90 0,000058 - - 300 2,50 0,50
LEGENDA:
Nid Numero identificativo del materiale, nella relativa tabella dei materiali.
Tp Tipologia ai fini del calcolo di KMOD (Tab. 4.4.1IV DM 17/01/2018): [M/L] = Legno massiccio o lamellare.
Tk Peso specifico.
Ymean Peso specifico medio.
Gmean Modulo elastico tangenziale.
Stz Tipo di situazione: [F] = di Fatto (Esistente); [P] = di Progetto (Nuovo).
i,k Resistenza a Flessione.
fuk Resistenza a taglio.
™ Coefficiente parziale di sicurezza per le combinazioni fondamentali. (*) = per produzioni continuative, soggette a controllo continuativo del
materiale.
YMe Coefficiente parziale di sicurezza per le combinazioni eccezionali.
Be Coefficiente di imperfezione per la verifica di instabilita.
Dir Direzione: [0] = parallelo alle fibre, [90] = perpendicolare alle fibre.
ar,i Coefficiente di dilatazione termica.
Ei o5 Modulo elastico normale caratteristico [i = (0, 90)]
Gi, 05 Modulo elastico tangenziale caratteristico [i = (0, 90)].
Eimean Modulo elastico normale medio [i = (0, 90)].
feik Resistenza caratteristica a compressione [i = (0, 90)]
frik Resistenza caratteristica a trazione [i = (0, 90)].




ALTRI MATERIALI

Caratteristiche altri materiali

Nid Tk ar,i E G Cerid frx YrRd,F/ VR4, T/ YRA,C n Nai/ Nag/ Naaa TPsm  TPrre
[N/m?] [1/°C] [N/mm?] [N/mm?] [%] [N/mm?]
Rinforzo FRP - (FRP)
1,00 0,95
002 18.200 0,000001 230.000 92.000 100 3.430,00 1,20 0,80 0,85 S CFRP
1,10 0,85
LEGENDA:
Nid Numero identificativo del materiale, nella relativa tabella dei materiali.
Tk Peso specifico.
ar,i Coefficiente di dilatazione termica.
E Modulo elastico normale.
G Modulo elastico tangenziale.
Cerid Coefficiente di riduzione del Modulo elastico normale per Analisi Sismica [Esisma = E-Cerid ].
frx Resistenza caratteristica a rottura.
vrd,F/ YRd, T/ YRa,C Coefficiente parziale di modello di resistenza. vrer: "Flessione/Pressoflessione”; yrgr: "Taglio/Torsione"; yrac:
"Confinamento"
ull Fattore di conversione per effetti di lunga durata.
Nat/ Makgl Naaa Fattore di conversione ambientale: na1: esposizione "interna"; nae: esposizione "esterna"; maaa: esposizione "Ambiente
Aggressivo"
TPstn Tipo di situazione del rinforzo: "S" = rinforzo applicato in situ; "P": rinforzo di tipo preformato
TPere Tipologia di composito: GFRP = "vetro/epossidica"; "AFRP" = arammidica/epossidica"; CFRP = "carbonio/epossidica"; O =
"Altro"
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